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Modelos de los ecosistemas de arrecifes de coral:
las selvas tropicales del mar

Nivel escolar
4-8 en adelante
Tiempo estimado

Dos periodos de clase de
40 minutos 0 mas

Materiales

¢ Computadora, ?f e _ ‘ , Ay :
proyector y pantalla Los buceadores parecen pequerios al lado de diversas cabezas de coral,
e Materiales visuales ianIuidta “.I.3ig I\:Itorgn}ag, u? an_tigl\L/llo c.:orall\lPo.ritesI lgbasta en eL\"VaII_e de IoFs t
; ; igantes", parte del Santuario Marino Nacional de Samoa Americana. Foto
gggg:rg:rr))ombles para cortesia de XL Catlin Seaview Survey / The Ocean Agency

© DRBUETIESD COUDIE Resumen de la actividad
(todos disponibles para

descargar) Los estudiantes investigaran un organismo de los ecosistemas de arrecifes
de coral. Determinaran qué organismos son productores, consumidores y
detritivoros. Asimismo, identificaran las adaptaciones fisicas y de

Palabras clave

Superdepredador, . . . .

comunidad. consurmidor comportamiento que los ayudan a sobrevivir y reproducirse. Los
descomponedor/detritivoro, estudiantes presentaran sus hallazgos a la clase y luego crearan modelos
ecosistema, cadena de ecosistemas cinestésicos y visuales al incorporar otros organismos y
alimentaria, red tréfica, elementos no vivos que son importantes para el ecosistema. A través de

herbivoro, omnivoro,

depredador, productor sus modelos y la conversacion en clase, los estudiantes demostraran como

. la biodiversidad hace que los ecosistemas sean mas resilientes.
Normativa

NGSS: MS-LS2-3, MS-LS2-4. Objetivos de aprendizaje

CCSS: W.6.10. SL.6.4.

e e G Los estudiantes podran:

gcgamt_:a: 2 6. . e Investigar un organismo de un ecosistema de arrecife de coral y
rincipi r . . .
rincipios de cuftura redactar un texto sobre sus interacciones con otros organismos en el
climatica: 6, 7. .

ecoslistema.

Mas informacion al final de la

leccion ¢ Crear un modelo cinestésico de una cadena alimentaria y de un
ecosistema de arrecifes de coral para mostrar coémo los organismos
Apoyo financiero proporcionado estan vinculados entre si por la transferencia de materia y energia, asi
por: como por otras interacciones.

National Geographic Society
e Mostrar visualmente y explicar oralmente como la energia del Sol y la

& fotosintesis forman la base de 1a mayoria de los ecosistemas marinos.
= National ¢ Crear un modelo visual de un ecosistema de arrecife de coral,
_— . . . . .
== Marine Sanctuary incluyendo las interacciones en la red de la vida, los factores que
== Foundation crean ecosistemas sanos y la biodiversidad.

https://sanctuaries.noaa.gov/education




Informacién general

El Sistema de Santuarios Marinos es una red de
zonas submarinas en el océano y los Grandes
Lagos que protegen los recursos marinos
naturales y culturales mas emblemaéticos de
Estados Unidos. Los arrecifes de coral se
encuentran en varios santuarios y monumentos
marinos, como el Monumento Marino Nacional
Papahanaumokuakea, en las Islas Hawaianas
del Noroeste, el Santuario Marino Nacional de
Ballenas Jorobadas de las Islas Hawaianas y el
Santuario Marino Nacional de los Cayos de
Florida.

Una vibrante comunidad de arrecifes de coral en
French Frigate Shoals, Monumento Marino
Nacional de Papahanaumokuakea; Foto: Mark
Sullivan/NOAA Fisheries Hawaiian Monk Seal
Research Program

Asombrosa biodiversidad

De todas las zonas del sistema de santuarios
nacionales, se cree que el Santuario Marino
Nacional de Samoa Americana alberga la mayor
diversidad de vida marina. Por ejemplo, solo en
Samoa Americana se encuentran imas de 250
especies de coral! Situado a medio camino entre
Hawai y Nueva Zelanda, el santuario protege
extensos arrecifes de coral poco profundos
junto con arrecifes de aguas profundas y
comunidades de respiraderos hidrotermales.

Especies fundadoras

Los corales se conocen como especies
fundadoras porque no solo son una fuente de
alimento para los peces del arrecife, sino que
también proporcionan habitat a numerosos

organismos, como crustaceos, pulpos, tiburones
y tortugas marinas de gran biodiversidad.
Aunque los arrecifes de coral cubren menos del
1 % de la superficie de la Tierra, se calcula que
sustentan mas del 25 % de todas las especies
marinas conocidas, incluidas mas de 4000
especies de peces que dependen de ellos
durante, por lo menos una parte, de su ciclo
vital.

Ecosistemas y redes troficas

Los ecosistemas estan formados por todos los
seres vivos y elementos no vivos que
interactian en un entorno. Algunos ecosistemas
son pequefios, como una poza de marea aislada
del océano, y otros son grandes biomas, como
los estuarios o los arrecifes de coral. Los
factores abioticos (no vivos) se refieren a la
cantidad de luz solar disponible, agua, oxigeno
disuelto, dioxido de carbono y temperatura que
dan forma a los factores bio6ticos (organismos
vivos) que se encuentran en los ecosistemas.

Las redes troficas son mucho més complejas
que las relaciones "qué se come a qué" de las
cadenas alimentarias simples. La mayoria de las
especies consumen una variedad de fuentes de
alimentos y, a su vez, son presa de varias
especies. Las redes troficas describen quién
come a quién en una comunidad ecologica.
Formadas por cadenas alimentarias
interconectadas, las redes troficas nos ayudan a
comprender como los cambios en los
ecosistemas, por ejemplo, la eliminaciéon de un
depredador superior o la introduccion de
nutrientes, afectan a muchas especies
diferentes, tanto directa como indirectamente.
Por convencion, las flechas de los diagramas de
la red trofica apuntan desde la presa al
depredador, que también es la direccion del
flujo de energia en el proceso de alimentacion.

Productores

El fitoplancton, las algas, las praderas marinas y
las zooxantelas que viven con los corales son
productores fundamentales de las redes troficas



marinas. Realizan la fotosintesis al utilizar la
energia del Sol y el diéxido de carbono para
producir hidratos de carbono. La mayor parte
de la produccion primaria del océano tiene
lugar en los 100 metros superiores de la
columna de agua. En consecuencia, los
consumidores primarios (por ejemplo, el
zooplancton) y los depredadores superiores son
mucho mas abundantes en esta region cercana a
la superficie que en aguas mas profundas.

El Porites lobata y el coral Acropora, dos tipos
de coral que se encuentran en Samoa
Americana, albergan algas zooxantelas, que
proporcionan alimento al coral.

Consumidores y detritivoros

Las algas y el fitoplancton son consumidos por
consumidores primarios, como el zooplancton,
los peces loro, los peces cirujano y las tortugas
marinas. A su vez, los consumidores primarios
son alimentos para los consumidores
secundarios (depredadores), como meros,
pulpos y morenas. Se los comen los
consumidores secundarios, como el pez ballesta
titdn. Entre los consumidores terciarios se
encuentran los principales depredadores del
océano, los grandes tiburones y los delfines. Los
humanos consumen vida acuatica de cada
seccion de esta red alimenticia.

Diversos zooplanctones, incluidos copépodos,
rotiferos y fases larvarias de algunos peces e
invertebrados, se desplazan por el agua y se
alimentan de fitoplancton. Los filtradores
filtran su alimento (plancton y detritus)
directamente del agua. Entre los animales que
se alimentan por filtracion estan los bivalvos
(por ejemplo, las almejas), las esponjas y las
ballenas jorobadas.

Los animales que tienen pocos, o no tienen
ningun, depredador propio se denominan
superdepredadores. En los arrecifes de coral se
incluyen tiburones de gran tamafio, como el
tiburon tigre, que puede llegar a medir 5,5

metros (18 pies) de largo y pesar i900 kg (2000
libras)!

Los detritivoros son organismos que consumen
materia organica muerta. De esta forma,
reciclan los nutrientes en la red de la vida. Entre
estos se incluyen crusticeos como cangrejos y
langostas.

Importancia cultural y amenazas

Los arrecifes de coral de los santuarios marinos,
como Samoa Americana, son una importante
fuente de alimentos para las comunidades
originarias, quienes consiguen esta
alimentacion a través de la pesca y la
recoleccion. Los arrecifes también proporcionan
infraestructuras, protegen la costa de la accion
de las olas de las tormentas y son importantes
para la cultura samoana. El aumento del nivel
del mar y el hundimiento de la tierra local estan
erosionando las costas y amenazando los
recursos y habitats de las comunidades.

Los cambios en los factores abioticos, como la
acidez del océano y la temperatura del agua,
estan afectando a los arrecifes. Los corales son
se ven afectados por la acidificacién del océano
y se causa su blanqueamiento debido al
calentamiento de las temperaturas.
Afortunadamente, los corales de Samoa
Americana demostraron considerable
resistencia tras una serie de perturbaciones,
como huracanes y blanqueamientos.

Los cientificos han descubierto que el nimero
de grandes peces loro, peces cirujano y
tiburones esta disminuyendo en las aguas del
santuario. Esto es preocupante porque los
grandes depredadores, como los tiburones,
ayudan a mantener en equilibrio la estructura
de la red alimentaria al comerse a los peces mas
pequenos. Asimismo, los grandes peces
herbivoros (por ejemplo, el pez loro) se comen
las algas del arrecife, lo cual lo mantiene sano y
deja espacio para que crezcan mas corales. Sin
organismos herbivoros, como las tortugas
marinas, los peces loro y los peces cirujano, las



algas podrian facilmente abrumar a los corales.
Cientificos y socios dentro de la comunidad
estan llevando a cabo un seguimiento a largo
plazo del ecosistema del arrecife de coral para
comprender mejor como mantener sano este
ecosistema vibrante y extraordinariamente
biodiverso.

3 s -

Los buceadores de la NOAA identifican y miden las
colonias de coral a lo largo de un transecto mientras
los buceadores del Departamento de Territorio y
Recursos Naturales y de los Santuarios Marinos
Nacionales de Samoa Americana observan los
métodos de estudio. Foto: NOAA Fisheries/Morgan
Winston.

Mas informacion en inglés:

"Redes troficas acuéticas". NOAA:
https://www.noaa.gov/education/resource-
collections/marine-life/aquatic-food-webs

"Arrecifes de coral". National Geographic:
https://education.nationalgeographic.org/reso
urce/coral-reefs/

"Corales comunes de Samoa Americana". Coral
Reef Advisory
Group/NOAA:https://www.coris.noaa.gov/port
als/pdfs/american samoa coral id guide.pdf

"Red trofica de los arrecifes de coral". National
Geographic:
https://education.nationalgeographic.org/
resource/coral-reefs/

"Vida marina". Santuario Marino Nacional de
Samoa Americana:
https://americansamoa.noaa.gov/explore/mari
ne-life.html

"La Isla de los Gigantes: Big Momma no esta
sola":
https://sanctuaries.noaa.gov/news/apr21/mass
ive-porites.html

Vocabulario

Factores abidticos

y la salinidad.

Caracteristicas de un habitat o ecosistema que no tienen vida pero que
afectan los procesos de vida de los organismos, por ejemplo, la temperatura

Biodiversidad
determinado.

Una medida de la variedad de especies que se encuentran en un ecosistema

su entorno.

Comunidad Una asociacion de poblaciones de dos o mas especies diferentes que ocupan
la misma area geografica al mismo tiempo.

Consumidor Un individuo que come otros organismos para obtener energia, en vez de
producir su alimento mediante fotosintesis o quimiosintesis.

Ecosistema Un sistema formado por la interaccién de una comunidad de organismos con

de extincion

forma natural).

Especies en peligro | Cualquier especie que esté en peligro de extincion en toda o en una parte
significativa de su area de distribucién (donde el organismo se encuentra de



https://www.noaa.gov/education/resource-collections/marine-life/aquatic-food-webs
https://www.noaa.gov/education/resource-collections/marine-life/aquatic-food-webs
https://education.nationalgeographic.org/resource/coral-reefs/
https://education.nationalgeographic.org/resource/coral-reefs/
https://www.coris.noaa.gov/portals/pdfs/american_samoa_coral_id_guide.pdf
https://www.coris.noaa.gov/portals/pdfs/american_samoa_coral_id_guide.pdf
https://education.nationalgeographic.org/resource/coral-reef-food-web
https://education.nationalgeographic.org/resource/coral-reef-food-web
https://education.nationalgeographic.org/resource/coral-reef-food-web
https://americansamoa.noaa.gov/explore/marine-life.html
https://americansamoa.noaa.gov/explore/marine-life.html
https://americansamoa.noaa.gov/explore/marine-life.html

Cadena alimentaria | Una serie lineal de organismos, cada uno dependiente del siguiente como
fuente de alimento.

Red trofica Una representacion de los vinculos entre las cadenas alimentarias de una
comunidad.

Sobrepesca Cuando una especie de pez se captura a un ritmo que llevaria a que el
numero de su poblacion disminuyera con el tiempo.

Productor Organismo que crea compuestos ricos en energia a partir de la luz solar

(mediante la fotosintesis) o de determinadas sustancias quimicas (mediante
la quimiosintesis); primer nivel en cualquier red alimentaria.

Preparacién
¢ Imprime copias para cada estudiante o ten todo listo para distribuirlas
electronicamente:
o Hoja de trabajo "Organismos de arrecifes de coral”
o Hoja de trabajo "Rubrica de los Proyectos de un organismo"
e Ten todo listo para:

o Mostrar la inmersion virtual de la cabeza de coral Big Momma en el
Santuario Marino Nacional de Samoa Americana con un proyector de datos
al inicio de la clase: https://sanctuaries.noaa.gov/vr/american-samoa/big-
momma.

o Utilizar un ovillo de lana para modelar un ecosistema de arrecife de coral al
aire libre o en otra zona abierta con tu clase.

o Mostrar el "Ejemplo de mapa conceptual: ecosistema de los arrecifes de
coral" con un proyector de datos. También puedes imprimir copias para los
estudiantes o compartirlas electronicamente.

e Pideles a los estudiantes que tengan a mano sus cuadernos de ciencias.

Procedimiento
Involucrar

¢ Antes de que los estudiantes puedan verla, carga la inmersion virtual de la cabeza de coral
Big Momma: https://sanctuaries.noaa.gov/vr/american-samoa/big-momma.

o Haz clic en el bot6on de rellenar pantalla en las herramientas en la
parte inferior de la pantalla para que todo sea aiin mas misterioso
para los estudiantes.

¢ Muestra el video interactivo y/o invita a un estudiante a que se acerque a la
computadora y lo haga. Gira en 360 grados al hacer clic y arrastrar la imagen. Amplia
distintas zonas del arrecife con los botones "+" y "-" de las herramientas para que los
estudiantes puedan ver mas detalles.
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o Pideles a los estudiantes que piensen qué estan observando y qué tipo de
ecosistema es. Preguntales qué tipos de organismos viven en este ecosistema y
cualquier otro dato que sepan sobre este tipo de ecosistema.

o Dales un momento para que piensen en las preguntas y, a continuacion, pideles
que hablen con un compafero para compartir sus ideas. Deberan anotar sus
ideas en sus cuadernos de ciencias. Después de un minuto, pideles a los
estudiantes que compartan sus ideas con la clase.

Explorar

e Reparte copias de la hoja de trabajo "Organismos de los arrecifes de coral", una para cada
estudiante, y pldeles que marquen los organismos que les interesen. Diles que deben
ordenar sus cinco primeras opciones del 1 al 5 con niimeros a la izquierda de los nombres
de los organismos. Explica que investigaran los organismos y sus relaciones con otros
organismos de arrecife.

e Pideles a los estudiantes que compartan su primera opcion contigo, y anota sus
preferencias. Si es necesario, diles que investiguen alguna de sus otras opciones hasta que
todos los estudiantes tengan un organismo que investigar.

e Pideles a los estudiantes que realicen una breve investigaciéon en Internet sobre las especies
seleccionadas. La investigacion deberia ayudarlos a responder a las preguntas en la segunda
pagina de la hoja de trabajo. Sefiala los recursos fiables enumerados en la parte superior de
la pagina que incluyen informacion sobre fuentes alimentarias:

o "Enciclopedia de la Vida". Smithsonian, disponible en espafiol: https://eol.org
o "Red de Diversidad Animal". Universidad de Michigan: https://animaldiversity.org

o Libro para colorear peces de Samoa Americana. Departamento de Recursos Marinos y
de Vida Silvestre, Samoa Americana:
https://www.ncei.noaa.gov/data/oceans/coris/library/NOAA/CRCP/NOS/OCM /Project

s/1908 /NA15N0OS4820038/Kaitu%27u2018 Fish ColoringBook AmerSamoa.pdf

e Diles a los estudiantes que preparan presentaciones breves, de 1-2 minutos, sobre su
organismo. Reparte la riibrica "Proyectos de investigaciéon de organismos" y tobmense el
tiempo de leerla juntos para que los estudiantes sepan como seran evaluados. Indicales
que deben rellenar la columna "Autoevaluacion" y entregartela cuando estén listos para
presentar.

o Proporcidnales opciones visuales para apoyar sus presentaciones: ilustraciones hechas a
mano en papel, fotos en presentaciones de PowerPoint o Google Slides, etc.

o Establece un plazo para la presentacion de todos los proyectos, por ejemplo, en una
semana.

Explicar

¢ A medida que los estudiantes terminen sus proyectos y entreguen sus rubricas, pideles que
presenten ante la clase.

o Elresto de la clase debera anotar detalles sobre los distintos organismos en sus
cuadernos de ciencias.

OOMEsssss . .
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O

Las observaciones deben incluir los nombres de los organismos, qué consumen, qué
se los come y otros seres vivos y elementos no vivos con los que interactaan.

Simula brevemente una cadena alimentaria cinestésica con la clase:

O

O

Levanta los brazos en un gran circulo y diles a los estudiantes que representas al Sol.

Pideles a los estudiantes asignados como productores, que pueden utilizar tu energia
solar, que pasen al frente y actiien como si fueran praderas marinas, fitoplancton y
corales.

Pideles a los estudiantes que representan a los consumidores primarios que pueden
comerse a los productores que pasen al frente y representen a sus organismos.
Continua el proceso con los consumidores secundarios y terciarios.

Simula una red trofica/un ecosistema de arrecife de coral con lana para demostrar la
biodiversidad de los arrecifes de Samoa Americana o de un area cercana.

O

Lleva a los estudiantes afuera o a otro espacio abierto, de modo que dispongas de una
zona amplia en la que formar un circulo con toda la clase. Los estudiantes deberan
llevar consigo la informacion de su organismo, que deber4 incluir los nombres de los
organismos en letras grandes y una imagen de ellos en un papel.

La clase debera formar un gran circulo. Explicales a los estudiantes que ahora
modelaran la red de vida de un ecosistema de arrecife de coral. Da la vuelta al circulo
en el sentido de las agujas del reloj y pideles a los estudiantes que digan el nombre de
sus organismos. Si tienes tiempo suficiente, también podrian repasar brevemente
qué comen, qué se los come y/o algo que les parezca interesante sobre el organismo.

Ocupa tu lugar en el circulo y diles a los estudiantes que ta representas la fuente de
casi toda la energia del ecosistema: el Sol.

Sujeta firmemente el extremo del ovillo de lana con la mano mientras lanzas el ovillo
a uno de los estudiantes que representa a un productor. Cuando haces esto, deberas
decir en voz alta el nombre de la especie. Pidele al estudiante que diga el nombre de
un organismo con el que interactia de alguna manera (para comida, refugio, etc.) y
que lance el ovillo de lana al estudiante que lo representa.

Este segundo estudiante debera hacer lo mismo y pasar el ovillo a otro organismo
con el que interactie mientras sujeta el extremo de la lana. Contintia hasta que todos
los estudiantes estén conectados en la red de la vida y, de esta forma, se complete el
modelo del ecosistema del arrecife de coral.

Pideles que se alejen del circulo y/o que tiren suavemente de la lana hasta que la red que
acaban de armar esté tensa. Luego pideles a los estudiantes que permanezcan quietos.
Explica que dentro de un momento el estudiante que represente al primer productor al que
pasaste tu energia solar dejara de la lana, y solo aquellos estudiantes que sientan un tirén le
devolveran el tiron.

O

Pidele al estudiante que hace de productor que inicie el proceso, y contintia hasta que
todos los estudiantes puedan sentir una vibracién por la red.



o Luego, describe una situacion que afectara su red de vida. Por ejemplo, diles a los
estudiantes que, debido a la sobrepesca, una de las especies de peces ha sido
extirpada (ya no esta presente localmente). Pidele a ese estudiante que deje caer la
lana y retroceda del circulo. Luego, pidele a un estudiante que represente a un
depredador de esa especie que también deje caer la lana y se aleje del circulo.

o Contintia este proceso varias veces mas al describir distintos escenarios que
repercutan en la red. Por ejemplo: "Debido al calentamiento del agua del océano, los
corales se blanquean y mueren porque hace demasiado calor para que las algas
zooxantelas sigan produciendo alimento para ellos mediante la fotosintesis". Los
corales deberan soltar la lana, seguido por las especies que dependan de ellos.

o Luego, describe situaciones esperanzadoras para que los estudiantes puedan
reincorporarse a la red de la vida. Por ejemplo:

» Gracias al trabajo del personal de los santuarios y monumentos marinos
nacionales, como el Santuario Marino Nacional de Samoa Americana, las
especies se recuperaron. Las especies que habian desaparecido debido a la
sobrepesca pueden retomar la lana y volver a unirse a la red. Luego sus
depredadores, que también sufrieron el impacto, también podran volver a
unirse a la red.

» Gracias a esfuerzos globales como la plantacién de arboles, la restauracion de
las praderas marinas y la reduccion del uso de combustibles fosiles, los
niveles de di6xido de carbono en la atmosfera y las olas de calor marinas y la
acidificacion del océano empiezan a disminuir. Los corales se recuperan y
pueden volver a unirse a la red de la vida. Las numerosas especies que
dependen de ellas también pueden volver a tomar la lana y volver a unirse a la
red.

o Plantea mas preguntas a los estudiantes para promover el pensamiento critico y
generar un intercambio de ideas:

» ¢Como afect6 a la red la eliminacion de organismos del ecosistema?

e Posible respuesta: Los organismos que dependen de la red alimentaria
se ven afectados y la red cambia de forma. La pérdida de biodiversidad
significa que muchos otros organismos se ven afectados y toda la red
alimentaria podria colapsarse.

» ¢Cuindo fueron mas dramaticos los cambios en la red? Posibles respuestas:

e Cuando habia menos especies, la pérdida de una de ellas tenia un
mayor impacto en el ecosistema.

¢ Cuando se perdian ciertas especies que tenian multiples interacciones.
* ¢Cuindo fue mas estable la red y por qué?

e Posibles respuestas: La red era méas estable cuando habia el mayor
namero de especies. En general, cuanta mas biodiversidad, més
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estable es el ecosistema y menos se ve afectado por los cambios del
entorno.

» ¢Como podrian afectar los humanos a la red si se afiadieran a ella?

e Posibles respuestas: podrian hacer que mas especies abandonen la
red. Esto seria especialmente cierto si los humanos no intentaran
minimizar su impacto y proteger la biodiversidad del ecosistema.

o Pideles a los estudiantes que dejen caer la lana. Pidele a uno o dos estudiantes que
ayuden a enrollarla en el ovillo. Luego, vuelve al aula con tu clase.

o Escribe la palabra "Ecosistema" en la pizarra. Hablen de como todos los seres vivos y
elementos no vivos en el ecosistema desempeifian un papel en mantenerlo saludable y
apoyar la biodiversidad. Explica como los diversos organismos que viven en la
comunidad interconectada de distintas especies en los ecosistemas de los arrecifes de
coral, y en cualquier otro ecosistema como los bosques o las praderas, estan
vinculados entre si. Esto les permite sobrevivir, aunque son afectados por factores de
estrés como olas de calor, tormentas o incendios.

» Escribe la palabra "Comunidad" en la pizarra mientras la dicen y luego
pregunteles a los estudiantes si también escuchan ese término en otros
contextos.

» Explica brevemente como los seres humanos y otros seres vivos existen juntos
y se apoyan mutuamente en comunidades, como las que hay en tu barrio,
ciudad y/o pueblo.

» Habla de como los pueblos originarios, como los de las culturas samoana y
hawaiana, tradicionalmente han otorgado un gran valor a la comunidad. Esto
aplica a las relaciones humanas, asi como a las relaciones con sus
antepasados "no humanos", como los organismos que viven en ecosistemas
cercanos, tal como los arrecifes de coral, que los han mantenido desde
tiempos inmemoriales.

e Pideles a los estudiantes que trabajen con un compafnero o solos para crear un mapa conceptual
que represente visualmente las interacciones en los ecosistemas de arrecifes de coral:

o Muéstrales el "Ejemplo de mapa conceptual: ecosistema de los arrecifes de
coral" con un proyector de datos. También puedes imprimir copias para los
estudiantes o compartirlas electronicamente. Pideles a los estudiantes que
creen sus propios diagramas u otro modelo de un ecosistema de arrecife de
coral. Podrian utilizar flechas de distinto color/guion para los diferentes
tipos de interacciones en sus diagramas, como se indica debajo del diagrama

y aqui:
» Las flechas naranjas y solidas muestran el flujo de energia solar hacia los
productores (por ejemplo, algas y plantas)

» Las flechas verdes de guiones largos muestran el flujo de energia de los
productores a los consumidores primarios (herbivoros)

OOMEsssss . .
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» Las flechas rojas de guiones cortos muestran el flujo de energia a los
consumidores secundarios (depredadores)

» Flechas marrones, alternando entre flechas de guiones grandes y pequenos:

e Conectan a los corales con los organismos con los que interactian
(va que son animales que mantienen una relacién simbiotica con las
algas fotosintéticas)

e Conectan a los descomponedores a las plantas y animales que
descomponen después de morir, asi como a aquellos a los que
mantienen mientras estan vivos (como lo hacen las bacterias
beneficiosas para los corales).

o Los diagramas completos se pueden mostrar en las paredes del aula y/o de la escuela.

Enriquecer/Ampliar

e Diles a los estudiantes que lean un articulo sobre las medidas que se estan tomando en
colaboracion con los santuarios marinos nacionales para ayudar a los arrecifes de coral.
Una buena opcién es "La NOAA y sus socios combaten la devastadora enfermedad de los
corales y planifican su restauracién". Oficina de Santuarios Marinos Nacionales de la
NOAA en inglés: https://sanctuaries.noaa.gov/news/dec20/stony-coral-tissue-loss-
disease.html

o Pideles a los estudiantes que resuman las medidas que se implementan y que
reflexionen sobre por qué es importante que existan santuarios marinos. ¢Co6mo
pueden ayudarnos a superar retos como la sobrepesca, el cambio climético, la
contaminacidn y la acidificacion del océano?

¢ Pideles que lean una version de la leyenda samoana de la Tortuga y el Tiburén en inglés:
https://polynesia.com/blog/the-turtle-and-the-shark-samoa-legend. Puede encontrar un
recurso en espanol aqui: https://www.mamalisa.com/?t=ss&p=5629 Luego, pideles que elijan
un animal de los ecosistemas de los arrecifes de coral y escriban un cuento creativo
relacionado con ese animal.

¢ Comparte mo 'olelo (historias) hawaianas de los origenes de la vida. Kumulipo, el famoso
canto genealogico de la creacion de Hawai, describe la cosmologia hawaiana desde el principio
de los tiempos. Parte de la historia se cuenta durante el "NOAA Live! 108 — Born is the Coral

Polyp, A Creation Story from Hawai‘i”, con subtitulos en espafiol, a partir de 4:39:
https://youtu.be/VNwPGPOvke8?si=x7G-0404caQWIrS5&t=279

o Puedes hacer tu propio arte con poélipos de coral para ayudar a los estudiantes a
recordar y contar la historia a los demas: https://seagrant.whoi.edu/wp-

content/uploads/2021/12/Make-a-coral-polyp-final.pdf

o Obtén mas informaciéon en "Mai Ka Po Mai", un documento de orientacion historica,
en la pagina 8: https://www.papahanaumokuakea.gov/new-
news/2021/06/21/maikapomai. Disponible solo en inglés.

o Escucha una historia en lengua hawaiana (con subtitulos solo en inglés) que comienza
con el Kumulipo y explica como la foca monje de Hawai es una parte importante de los

OOMEsssss . .
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ecosistemas marinos de Hawai:
https://videos.fisheries.noaa.gov/detail /videos/protected-
species /video/6333145655112/episode-1:-kai-p%C4%81pa%CA%BBu-shallow-waters

e Lleva a los estudiantes a un estudio de campo en un arrecife, marismas, estuario o
ecosistema de agua dulce. Los estudiantes deberan realizar una actividad como observar los
organismos que se encuentran en el agua y/o crear un diario de naturaleza y/o una guia de
campo de los organismos que observen.

e Alienta a los estudiantes a pensar en soluciones para mitigar los efectos destructivos
del cambio climatico sobre los arrecifes de coral y las comunidades locales.

o Pueden explorar Climate Resistence in your Community Activity Book —
Resiliencia climatica en su libro de actividades comunitarias de NOAA para
ayudarlos a darles ideas: https://www.noaa.gov/sites/default/files/2022-

07/Activity Book Online Final Small 07.13.22.pdf

o Pideles que elijan uno o varios proyectos para llevar a cabo en su escuela o en
su comunidad local para ayudar a mitigar los efectos del cambio climéatico y
hacer que su comunidad sea més sostenible.

o Pueden compartir sus ideas y/o los resultados de los proyectos con la clase, la
escuela y la comunidad en general a través de un medio de su elecciéon, como
videos de anuncios de servicio publico y/o grabaciones de audio, juegos,
ilustraciones o carteles.

Evaluar

e Revisa los diagramas de los estudiantes, las hojas de trabajo completadas y los
cuadernos de ciencias. Proporciona retroalimentacién sobre ellos y las
presentaciones de los estudiantes (con la ayuda de las rtbricas).

e [Evalua la participacion de los estudiantes en las conversaciones grupales y en la clase.

Criterios educativos

Normas de Ciencia | Ecosistemas: interacciones, energia y dinamica

de Préxima * MS-LS2-3. Desarrollar un modelo para describir el ciclo de la materia y el

Generacion flujo de energia entre las partes vivas y no vivas de un ecosistema.

* MS-LS2-4: Construir un argumento respaldado por evidencia empirica de
que los cambios en los componentes fisicos o bioldgicos de un ecosistema
afectan las poblaciones.

Practicas cientificas y de ingenieria:

* Desarrollo y utilizacion de modelos.

* Elaboracion de explicaciones y disefo de soluciones

Conceptos transversales:

* Energia y materia

* Estructura y funcion

* Sistemas y modelos de sistemas
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Criterios educativos

Estandares Redaccion: W.6.10 Escribir de forma rutinaria a lo largo de periodos

Estatales de prolongados (tiempo para investigar, reflexionar y revisar) y periodos mas
Educacion (CCSS) | cortos (una sola sesién o uno o dos dias) para una serie de tareas, propositos
y destinatarios especificos de una disciplina.

Expresion y comprension oral: SL.6.4 Presentar afirmaciones y conclusiones,
secuenciando las ideas de forma logica y utilizando descripciones, hechos y
detalles pertinentes para acentuar las ideas o temas principales.

Principios de 5. El océano sustenta una gran diversidad de vida y de ecosistemas. (a, b, d)

cultura oceanica 6. El océano y los seres humanos estan intrinsecamente interconectados. (b,
c)

Principios de 7. El cambio climatico tiene consecuencias para el sistema de la Tierra y las

cultura climatica vidas humanas.

Recursos adicionales en inglés

Video "Los resistentes arrecifes de coral de Samoa Americana." Changing Seas:
https://www.changingseas.tv/season-12/1204

"Serie de lecciones de chequeo de corales". Monumento Marino Nacional de
Papahanaumokuakea / NOAA: https://www.papahanaumokuakea.gov/new-
education/curriculum/coral-lessons

Mas planes de clases y actividades sobre los ecosistemas de los arrecifes de coral:
https://sanctuaries.noaa.gov/education/teachers/coral-reef/lesson-plans.html

"Red troéfica de los arrecifes de coral". Infografia. National Geographic:
https://education.nationalgeographic.org/resource/coral-reefs/

"Misterio de la red trofica”. Plan de leccidon de la NOAA sobre las redes alimentarias cerca de
los montes submarinos: https://oceanexplorer.noaa.gov/edu/lessonplans/mts foodweb.pdf

"é¢Como afecta el cambio climatico a los arrecifes de coral?" NOAA:
https://oceanservice.noaa.gov/facts/coralreef-climate.html

"Investigando el blanqueamiento de corales".
NOAA:https://dataintheclassroom.noaa.gov/coral-bleaching/investigating-coral-
bleaching-teacher-resources

Libro para colorear arrecifes de coral del Pacifico. Oficina de Santuarios Marinos
Nacionales de la NOAA: Region de las Islas del Pacifico:

https://nmssanctuaries.blob.core.windows.net/sanctuaries-

prod/media/archive/about/pdfs/reef color.pdf
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Para mas informacion

Esta leccion fue desarrollada por la Oficina de Santuarios Marinos Nacionales de la
NOAA. Esta leccion es de dominio ptiblico y no se puede utilizar con fines comerciales.
Por la presente se autoriza la reproduccion, sin alteracién, de esta leccion con la
condicién de que se reconozca su fuente. Al reproducir esta leccion, cite la Oficina de
Santuarios Marinos Nacionales de la NOAA como fuente y proporcione la siguiente
URL para obtener mas informacion: https://sanctuaries.noaa.gov/education. Si tiene
alguna consulta o requiere informacién adicional, envie un correo electronico a
sanctuary.education@noaa.gov.

Este producto se ha desarrollado con el apoyo financiero de la National Geographic
Society y en colaboracién con la Fundacion de Santuarios Marinos Nacional (NMSF)

https://marinesanctuary.org y en colaboracion con Rick Reynolds M.S.Ed., y Krista

Reynolds, MLIS, M.Ed. de Engaging Every Student. Traduccion al espanol realizada por
Victoria Martinez Adalid.
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